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Forutsattningar

Dagvattenstrategi

I Vara kommuns dagvattenpolicy framgar bland annat féljande:

Dagvattensystem och bebyggelse ska utformas sa att kraftig nederbord inte
resulterar i skadliga 6versvimningar. Framtida klimatfoérandringar ska
beaktas vid utformning. Vid exploatering av ny mark ska krav stillas pa
dagvattenavrinning. Dagvattensystem ska utformas med LOD om det finns
forutsittningar for det, annars ska dagvatten fordréjas och renas innan det

nar ledningsnit och recipient.

Vara kommuns riktlinjer f6r dagvattenhantering tar bland annat upp att vid
exploatering av obebyggd mark far det bebyggda omradet inte slippa ut mer
dagvatten Gver fastighetsgrinsen dn vad den tidigare obebyggda marken
gjorde. Da verksamhet sker utomhus ska risk for spridning av féroreningar
till dagvatten beaktas. Rening av olja fran dagvatten fran ytor med
uppstillning av fordon eller frekvent tung trafik ska ske innan vattnet avleds

till recipient.

Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fOr vatten, inforlivades i svensk
lagstiftning ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med
Vattenfoérvaltningen utférs med hjilp av sd kallade miljokvalitetsnormer,
normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inférts 1 svensk lag for
att komma tillritta med miljopaverkan fran diffusa utslappskillor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska
ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i

syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet 1 dagsliget.



Huvudregeln ir att alla vattenférekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2027 samt att ingen vattenforekomsts status far
forsimras, den ska i stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och

kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skirpts pa att vattenkvaliteten inte far fOrsdmras samt att malen gillande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebir att statusen for en
enskild kvalitetsfaktor, som anvinds f6r statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som

orsakar en forsimring riskerar saledes att inte tillatas.

Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Planomradet dr lokaliserat i Vara titort. Marken utgors av glacial lera med
en lag genomslipplighet och begrinsad infiltration. Enligt geotekniska
undersokningar och matningar ska grundvattennivan forvintas variera

mellan cirka 0,5 och 1,5 meter under markytan.

Topografi och ytliga flodesvagar

Planomradet ér relativt flackt och har idag inga varierande marknivaer.

Storre delen av omraden lutar mycket svagt mot soder, en meters fall pa 750
meter (i hela Hikan Mansgardenomradet) Norr om Tingshusgatans slut tar
marken upp mot kyrkogarden som ligger pa +82 och Vara Vistergarden
som ligger pa +83. Vistergarden ligger pa isilvssediment och kyrkogarden
pa postglacial sand. Lite lingre visterut, liksom under kyrkan och Kullen gar

urberget i dagen.



Figuren ovan visar pa bedimda ytliga flodesvigar for Hakan Mdnsgarden som helbet
utifran hojdsituationen, enligt dagvattenutredning for hela Hdkan Mansgarden-omridet.

Planomradet dr gulmarkerat.
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Bilden ovan dr ett skarmklipp fran Scalgo som redovisar ytliga avrinningsvagar med de
bld linjerna. Det grinmarkerade omradet dr ett delavrinningsomrade till planomridet.

Flidesvigarna riktar sig sider ut och vidare ut mot de blaa ytorna i soder.

En tillrinning fran del av kvarteret Jupiter och den norra delen av Hakan
Mansgardsomradet sker utifran den topologiska analysen i Scalgo av naturlig
avrinning. Men da angrinsande fastigheter till planomradet ingar inom
verksamhetsomride f6r kommunal hantering av vatten och avlopp ska inte
denna typ av dagvatten tillitas floda fran en privat fastighet till en annan.
Inom verksamhetsomradet f6r VA ir samtliga fastigheter kopplade till
bland annat dagvattenledning varvid ingen angrinsande fastighets dagvatten
ska paverka planomradet vid ett normalregn. Vid ett skyfall, som fyller
ledningsnitet, kan dock de ytliga avrinningsvigarna komma att paverka
planomradet utifran att den ytliga avrinningen fran norr ér riktad mot

planomradet och vidare séder ut.



Skyfall nulage

Vid ett skyfall kommer delar av marken inom planomradet att bli paverkat
utifrin dagens foérutsittningar. Paverkan av ett skyfall har analyserats genom
programmet Scalgo. I illustrationen nedan redovisar hur ett skyfall hade
paverkat marken inom planomradet vid ett nollalternativ, och dirmed

dagsliget.

Frimst i den norra respektive sédra delen av planomradet dr berdknas ett
skyfall innebira risk for 0-20 cm vattendjup, se mer 1 illustration nedan.

Denna del av omradet dr idag jordbruksmark med tillhérande dike och

uppstillningsplats for tekniska férvaltningens fordon under byggtid.

Bilden ovan dr ett skarmklipp fran Scalgo som redovisar bur ett skyfall paverkar
planomridet och angransande bebyggelse idag. Y tor markerade i mirkare grint
motsvarar ett vattendjup om 0-20 cm. Orangea ytor motsvarar ett vattendjup om 20-
50cm och roda ytor redovisar ytor som fir ett tempordrt vattendjup om >50cm vid ett

skyfall. I nérbeten av planomridet finns inga sadana rida ytor.



VA

Som en fortsittning pa Kvarngatan och vidare sydvist 16per en kommunal
stamledning och dagvattenledning 1000 mm. Denna stamledning ska
bevaras i befintlig strickning. Fran den ledningen och norrut mot kvarteret
Jupiter finns en 300 mm dagvattenledning som genom planférslaget och
den nya gatan kommer behova flyttas och liggas i den nya gatan. 1
Olovsgatan gir en 225 mm dagvattenledning som fastigheterna Ekorren ar

anslutna till.

Recipient

Planomradet ir beliget inom avrinningsomradet tillhérande Afsan. Afsan
rinner vidare till Lidan varav planomradet ingar i atgirdsomrade f6r Lidan.
Afsan uppnadde mattlig ekologisk status och ej god kemisk status vid
senaste bedomningen ar 2019 respektive ar 2020. Motiveringen till
bedémning av ekologisk status ér att vattenférekomsten dr Gvergddd.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status med avseende pa bromerad

difenyleter och kvicksilver.



Planerad exploatering

Planomradet planeras att exploateras med bostider i form av cirka 8 villor,

samt cirka 8-10 parhusenheter.
Utover exploatering av byggnader
forvintas daven delar av mark
inom planomradet att hardgoras
for att mojliggora for uppfarter,
parkeringar. Gata och cykelvig

planeras anliaggas.

Eftersom fastigheterna i1 kvarteret
Ekorren redan ir bebyggda och
fardigexploaterade och anslutna
till det kommunala
dagvattennitet, riknas inte de

ytorna med i den hir beridkningen.

Berakningar

Berakningsforutsattningar

Markanvindning Area

Grisyta/gronyta 9 890 m’
Bostiders takyta 5136 m’
Asfalterad yta 2160 m’

Berikningar av regnintensitet, fldden och erforderligt behov av

dagvattenfordréjning har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Planomradet ir av typen tit bostadsbebyggelse enligt tabell 2.1 1 P110. VA-

huvudmannens ansvar ir dirmed att dimensionera system utifran fylld

ledning vid 5-arsregn och trycklinje i markniva vid 20-arsregn.

Konsekvenser som uppstar da dagvattensystemet ar fullt avgérs av hur

bebyggelse och hojdsittning dr utformad.
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VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid | fér trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Tabellen ovan ar ett skramklipp fran Svensk 1 atten P110.

For att kunna berikna dimensionerande fléden fran fastigheten sd maste
dagvattnets rinntider bedémas, aterkomsttiden bestimmas och en reducerad

yta beriknas.

Dimensionerande flode = qd dim

qddim = A~ @~ i(tr) * kf

Dir:

qd dim ir det dimensionerande flédet (1/s)

A ir avrinningsomradets area (hektar)

@ ir avrinningskoefficienten

I(tr) ir den dimensionerande nederbordsintensiteten (/s ¢ ha)
trir regnets varaktighet (minuter)

kfar klimatfaktor

Markanvandning

Rationella metoden har anvints for att berdkna det dimensionerande flodet.
I tabellen nedan visas avrinningskoefficienterna och den reducerade ytan for
de olika typerna av ytor inom det aktuella omradet. Avrinningskoefficienten

for respektive markanvindning hamtas fran tabell 4.8 1 P110.



Jordbruksmark | 16 086 0,1 1 609
Grusad yta 1100 0,2 220
Totalt 17 186 1829

Tak 5136 0,9 4622
Asfaltsyta 2160 0,8 1728
Grisyta 9 890 0,1 989

Totalt 17 000 7339

Resultat magasinberdkningar

Det totala dagvattenflodet ut frain omradet begrinsas till 21/s * ha vid 20-

arsregn for att begransa paverkan pa det kommunala dagvattennitet.
gn g P p gV

I nedanstiende tabell redovisas berikning av erforderlig utjimningsvolym

vid genomférande av detaljplan. Beridkningarna dr baserade pa ett 20-

arsregn med en varierad regnvaraktighet mellan 10-60 minuter.

Berikningarna utgar dven utifran tidigare redovisad reducerad yta 0,7339 ha

som innebidr en maximal tilliten exploatering vid genomférande av

detaljplan. Klimatfaktor 1,25 dr inkluderad i samtliga berikningar.
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Varaktighet | Aterkomsttid | Regnintensitet | Reducerad | Tillrinning | Utflode | Magasinsvolym

yta
minuter ar 1/s *ha 1/s 1/s kubikmeter

ha

10 20 2806,6 0,7339 263 0,364 158

20 20 189,7 0,7339 174 0,364 208

30 20 145,3 0,7339 133 0,364 239

40 20 119,2 0,7339 109 0,364 262

50 20 101,9 0,7339 93 0,364 280

60 20 89,4 0,7339 82 0,364 294

Vid ett 20-arsregn med regnvaraktigheten 60 minuter motsvarar den

erforderliga magasinsvolymen cirka 294 kubikmeter.

Skyfall

SMHI:s definition av ett skyfall dr ett regn om minst 50 millimeter pa en

timme eller minst 1 millimeter pa en minut.

Likt berakning for erforderlig magasinsvolym for ett 20-arsregn ovan har ett
skyfallsscenario analyserats. Berakningarna dr baserade pa ett 100-arsregn
med en varierad regnvaraktighet mellan 10-60 minuter. Beridkningarna utgar
dven utifran tidigare redovisad reducerad yta 0,7339 hektar som innebir en
maximal tilliten exploatering vid genomférande av detaljplan. Klimatfaktor

1,25 ar inkluderad 1 samtliga berikningar.
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Varaktighet | Aterkomsttid | Regnintensitet | Reducerad | Tillrinning | Utflode | Magasinsvolym

yta
minuter ar 1/s *ha 1/s 1/s kubikmeter

ha

10 100 488,7 0,7339 449 0,364 269

20 100 323,0 0,7339 297 0,364 355

30 100 247,0 0,7339 227 0,364 407

40 100 202,4 0,7339 186 0,364 445

50 100 172,8 0,7339 159 0,364 474

60 100 151,5 0,7339 139 0,364 499

Skyfall ger stora floden av dagvatten och vid ett skyfall blir trummor och
ledningar 6verbelastade, vilket kan leda till 6versvimningar. Eftersom
skyfall intriffar vildigt sillan kan de beaktas som undantagsfall varvid det ar
acceptabelt att dagvatten flédar 6ver marken, sa linge som inga byggnader

eller viktiga anliggningar kommer till skada.

Ett skyfallsscenario har analyserats 1 Scalog for att se vilka ytor som
potentiellt kan éversvimmas och hur vattnet flddar inom och angrinsandes

till planomradet vid ett genomférande av detaljplan.

I nedan illustrerat skyfallsscenario redovisas hur planomradet och
angrinsande mark blir paverkat vid ett genomférande av detaljplan. 1
scenariot kan ses att det endast ar ligre vattennivaer som eventuellt paverkar

planomradet vid ett skyfall, cirka 0-20cm.
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Ovan illustreras ett skyfallsscenario vid ett genomforande av detaljplan. Inom
planomrddet finns en ridmarkerad yta som motsvarar byggnation av flerbostadshus och
en gramarkerad yta som motsvarar mark som kan hardgoras. Morkgrona ytor redovisar
ytor som blir tickta med 0-20 cm vatten, orangea ytor med 20-50cm vatten och rida ytor
med >50cm vatten vid ett skyfall.

I en skyfallssituation kommer en del av planomradets dagvatten att faingas
upp i de magasin som krivs for ett normalregn, det vill siga att cirka 205
kubikmeter utéver det som kan magasineras 1 magasinet som rymmer 294
kubikmeter behover tas om hand. Ytor for 6versvimningshantering for
ovriga 205 kubikmeter kan med férdel skapas genom att parkeringsplatser
eller parkytor inom planomradet f6rliggs ligre 4n omgivande bebyggelse

och saledes tillata 6versvimning av ytan vid ett skyfall.

For att bostadshusen inte ska paverkas av ett skyfall med fléden fran
angrinsande fastigheter kan firdig golvniva med férdel hojdsattas till 25

centimeter ovan markniva.
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Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Dagvattensystem ska utformas med hinsyn till platsens lokala

férutsittningar och omhindertas lokalt (LOD) om sa ar méjligt.

Fororeningsberakning

Fororeningsberikningar har utforts utifran Stockholm stads
berikningsmetod f6r féroreningsberidkning. Det innebir att areallickaget
med schablonvirden dr tagna fran Stockholmstads bilaga 3 som angivet
stoddokument tillhérande berikningsmetoden. Vidare dr schablonvirdena

tagna fran StormTac.

I féroreningsberikningarna har tre olika fall studerats: nuldget med befintlig
bebyggelse och anliggningar, maximal exploatering i enlighet med gillande
detaljplan samt maximal exploatering utifran planférslaget. I berdkningarna
Okar fororeningsbelastningen f6r bade fallet med maximal exploatering
enligt gillande detaljplan och enligt planforslaget. Dock ska noteras att
planforslagets paverkan pa féroreningsbelastningen ar ligre vid maximal
exploatering utifran planforslaget dn vid en maximal exploatering enligt
gillande detaljplan. Saledes utgor planforslaget en forbattrad situation pa
féroreningsbelastningen fran omradet 1 jimforelse med ett nuldge dar

befintlig bebyggelse och anldggning kvarstir sa som det ser ut idag.

Infiltration sker lingsamt i omradets lerjord men behévs for att
vattenhalten/grundvattennivan inte ska sjunka yttetligare. Sma
infiltrationsanlidggningar ger effektiv avskiljning av manga sorters
fororeningar da de fangar det smutsigaste, forsta dagvattnet efter det varit
uppehallsvider. Infiltrationsanliggningar kan placeras under mark i form av
exempelvis dagvattenkassetter men om de forliggs ovan mark med
vegetation ger de en avsevart mycket hogre reningseffekt. Tre olika
reningsanligeningar har studerats f6r hur andelen féroreningar kan
begrinsas och renas inom planomradets dagvattenanliggningar. De tre olika

anldggningarna som studerats ar makadamdike, infiltration i gronyta och
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genomslapplig markbeldggning. Vad giller for anliggning med
makadamdike och genomslapplig markbeligening renar dessa anlaggningar
dagvattnet sa pass att fororeningsbelastningen understiger nuvarande
markanvindnings féroreningsbelastning bortsett frin amnet kvive som
fortsatt ar nagot 6ver dagens fororeningsvirde. Vad giller for infiltration 1
gronyta renas dagvattnet for samtliga dmnen sa pass mycket att det

understiger dagens féroreningsvirden.



Bilaga 1

Fororeningsberakningar
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Areallickage befintlig markanvindning

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PA
H16
kg/h | kg/h | kg/h | kg/ha | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | ke/h | kg/h | kg/h
a®ar [a®dar | ae®ar | ®ar a®ar | a®ar |a®ar |a®ar |a®dr |a®ar | a®ar | a®ar
Jotdbruksmar | 200 5300 | 8 11 70 1 3 2 0,005 | 1000 | 200 0,1
k 00
1,5 hektar
Totalt pg/ar | 18,54 | 491,3 | 0,741 | 1,019 | 6,489 | 0,09 | 0,27 | 0,185 | 0,00 | 9270 | 18,54 | 0,00
1 6 7 27 81 4 0463 927
5
Arealldckage planforslaget
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PA
Hi6
kg/h | kg/h | kg/h | kg/ha | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h
a®dr |ae®dr [ ae®dr | ®ar a®4r | a®ar |a®dr |a®dr |a®dr | a®4r | a®dr | a®ar
Asfaltsyta 85 1800 | 6 15 23 027 |7 4 0,05 | 7400 | 770 0,13
0,47 hektar
Grisyta 160 1100 | 6 10 28 0,3 2,5 1,3 0,013 | 3600 | 200 0,1
0,721 hektar 0
Takyta 53 1700 | 5 22 80 0,65 | 2,5 45 0,003 | 2200 | 0 0,44
0,309 0
Totalt pg/ar | 10,61 | 133,7 | 0,54 | 1,30 3,44 0,03 | 0,36 | 0,26 | 0,00 | 2239 | 31,28 | 0,02
6 ,14
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Resultatet visar ovan att de amnen som riskerar fa en f6rhojd niva genom
planforslaget (utan reningsatgard) dr Koppar (Cu), Krom (Cr), Nickel (Ni),
oil och PAH16. Reningseffekten av damm och gronytor enligt planforslaget
innebdr att samtliga av dessa dmnen blir till det battre. Att dven anligga en
oljeavskiljare vid gata har dnnu mer inverkan pa reningseffekten da dmnena
ar forknippade med biltrafik. Planforslaget med dess rening har alltsa en
positiv paverkan pa MKN gillande vatten, da det avsevirt minskar halterna

av fororeningar som slidpps ut till recipient.
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(stockholmvattenochavfall.se), himtad 2024-07-08

Stockholm stad, Reningstabell, version 2016-10-19, himtad 2024-07-08

Svenskt Vatten, Avledning av dag-, drim- och spillvatten, publikation P110,

version 2019


https://vara.se/kommunochpolitik/varorganisationochverksamhet/planerochstyrandedokument/riktlinjerochrutiner/riktlinjerfordagvattenhantering.1565.html
https://vara.se/kommunochpolitik/varorganisationochverksamhet/planerochstyrandedokument/riktlinjerochrutiner/riktlinjerfordagvattenhantering.1565.html
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf
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